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CocraBurespb kypca: 1.0.H. Poickuna E.A.

Pabouaa npocpamma cocmaenena Ha OCHOBaHUU (PedepanbHbLIX 20CYOAPCHIBEHHBIX
oopazosamenvHblx cmanoapmos evicuiezo oopazoeanus (@I'OC BO), pazpabomannozo o0ns
peanuzayuu 0CHOGHBIX RPOPECCUOHATILHBIX 00PA306AMETLHBIX RPOZPAMM 8bICULIE20 00PA308AHUA
— npocpamm no020moeKU HAYUHO-NEOA202UYeCKUX Kaopoeé 6 achupawmype no HANPAae1eHulo
no0zomoeKu Kaopoe evicuienl keanuguxauyuu 1.5. buonozuueckue nayku, 1.4. Xumuueckue HayKu.

Cornacho ®I'OC BO mno HampaBneHuto noarotoBku 1.5. buonornueckue Hayku, 1.4.
Xumuueckue Haykd (YpOBEHB IMOJATOTOBKH KaJpOB BBICHICH KBAIM(UKAIUK) U YYCOHOMY ILUIaHY
acIMpPaHTOB, Pa3pabOTAaHHOTO HA OCHOBE ATHX TpeOOBaHWH, MUCHUIUIMHA ««OCHOBBI KJIETOYHOU
OMOJIOTUU ¥ METOJIbI HCCIICIOBAHUS KIECTOK» SIBJSICTCS JUCHUIUTMHOM 110 BRIOOPY BAPHAHTHOW YacTh
o0Opa3oBaTenpHOM TporpamMMbl 1O HampaBieHHOCTH (mpodwmo) 1.5.4. buoxumusa, 1.5.6.
buorexnonorus, 1.5.3. Monekymnsapras Oouonorus, 1.4.9. buooprannueckas xumus. O0BEM Kypca
coctaBisieT 36 akagemuueckux dacoB (1 3aueTHas equHMIA), U3 HUX 16 aKkageMHUYECKHX YacoB
WHTCPAKTUBHBIX JICKIUH, 4 yaca ceMuHapa, 12 4acoB CaMOCTOSTEIBHON BHEAyIUTOPHON pPabOTHI
acIMPAHTOB, BKJIFOYAs MOJATOTOBKY K U (GEepeHIPOBAaHHOMY 3a4eTy U 4 yaca Ha KOHTPOJIb 3HAHUH
B (popme 3auera.

l. He.]'ll/l U 3aJa94 U3y4YCHUA TUCIHUIIIMHBI.

Knetka -  cTpykTypHO-(QyHKLIMOHa/IbHAs  3JE€MEHTAapHas  €IUHUIA CTPOEHUs U
KU3HEICATEIBHOCTH BCEX OPraHM3MOB. MeETOoIbl MCCIen0BaHus KIETKH HAIPAaBJICHBI HA U3Y4YCHHE
CTPYKTYpBI, pyHKIHI 1 MeTabonm3Ma KIeToK. MeTos KyIbTypa KIETOK U TKaHEeH MCIIONIb3yeTCs IS
peleHust Kak (pyH1aMeHTaIbHbIX TEOPETUYECKUX NMPOOIJIEM, TaK U Pa3IMUHBIX MPAKTUUECKUX 33134 U
SBJSIETCS. HEOTHEMJIEMOM COCTABHOM YaCTbI0 TE€HHOW WHXXEHEPUH, KIETOYHOM WH)KECHEPUH,
KJIOHUPOBAHMS U APYTUX HANPaBJICHUH SKCIEPUMEHTAIbHON OMOTEXHOIOTHH.

1.1. deas kypca: oOyyeHne aCIUPaHTOB OCHOBHBIM MOHSTHUSIM U METOJ[aM KJIETOUHON OMOJIOTUH.
1.2. 3agaum kypca: nosyyeHue 0a30BbIX 3HAHUHM O CTPOEHUM, META00IM3ME U KU3HEACATEIbHOCTH
KJIETOK, a TAaKXK€ U3yUYE€HUE COBPEMEHHBIX TEXHOJOTUM pabOThI C KIIETKAMHU.

1.3. CBsA3b ¢ APYrHMH JUCHHUILINHAMM:

OcCHOBHbBIE TOJIOKEHUSI TUCHUIUINHBI «OCHOBBI KJIETOYHOM OHMOJOTMM M METOJbl MCCIEI0BAaHUS
KJIETOK» OyAyT HCIIONB30BaTbCs MPH TNPOXOKAECHUU AUCHUIUIUH «OCHOBBI OHOTEXHOJIOTHN»,
«buonoruyeckass 3BoMONUSA U OUOTEXHONOTUS», «CTpyKkTypa U (QYHKIUH MENTUAOB U OEIKOBY,
«MonekynsipHas OMOJIOTHs: IEPCIIEKTUBHBIE HANPABJIEHUS! COBPEMEHHBIX HcCIe10BaHn», « OCHOBBI
reHHON MHKeHepun». Kypc MMeeT HenocpeACTBEHHYIO CBA3b MPAKTUYECKU CO BCEMH JIUCIUIUIMHAMU
o0pa3oBaTeNbHONW MPOrpaMMBbl MO HAaNpaBJIeHUIO MOAroToBKM 1.5. Bbuonornueckue Hayku, 1.4.
XHUMUYECKUE HAYKH.

I1. TpeGoBaHusi K YPOBHIO OCBOCHHS M CIHIIJIHHBI

B pamkax nmaHHOW TUCIUIUIMHBI YTIyOJISIOTCS ¥ pa3BUBAIOTCS CIEAYIONINE KOMIETCHIIUN:
Yuuepcanabuble komnereHuu (YK):

- CIIOCOOHOCTh K KPUTHYECKOMY aHAJIM3y U OICHKE COBPEMEHHBIX HAy4YHBIX JIOCTHXKEHUH,
TreHEpUPOBAHUIO HOBBIX UJIEH MPH PEIIEHUH HCCIIEA0BATENbCKUX U MPAKTUYECKUX 3a]a4, B TOM YHUCIIE
B MEXIUCIUIUTMHAPHBIX obnacTsx (YK-1);

- CIIOCOOHOCTD IJIAHUPOBATh M PEIIaTh 33Jjaud COOCTBEHHOTO MPOECCHOHATBHOIO U JIMYHOCTHOTO
paszsutus (YK-5).



Ob6menpodeccunonanbubie komnereHuuun (OIIK):

- CIOCOOHOCTH CaMOCTOSITENIBHO OCYIIECTBIIATH HAyYHO-MCCIENIOBATEIbCKYIO JAEATENbHOCTh B
COOTBETCTBYIOIIEH MPOPECCUOHANIBHON O00JACTH C HCIIOJIb30BAHUEM COBPEMEHHBIX METOJ0B
UCCIIeI0OBaHMsI U HHPOPMAIIMOHHO-KOMMYHHUKAITMOHHBIX TexHoorui (OI1K-1);

- TOTOBHOCTbH K IMPENOJIaBaTeIbCKON JEATEeIbHOCTH MO OCHOBHBIM 00pa30BaTeIbHBIM MpOTrpamMmam
BeIciIero oopasosanus (OITK-2).

IMpodeccuonanbubie komnerenuun (IK):

- CIIOCOOHOCTB K CAMOCTOSTEIIbHOMY IIPOBEICHUIO HAYYHO-HCCIIeI0BATEIbCKON PaOOThI M MOITyYEHUIO
HAy4YHBIX PpEe3yJbTaTOB, YJOBJIECTBOPSIIOIMIMX YCTAHOBJIEHHBIM TpeOOBaHUSIM K COJCPKAHUIO
JHCCepTalii Ha COMCKAaHUE YYCHOH CTENeHM KaHauAaTa HayK IO HampaBlIeHHOCTH (Tpoduiro),
buorexnonorus, MonekynspHas 6uosiorus, buoxumus, buoopranmueckas xumus (ITK-1);

- o0najaHue TPEACTABICHUSMH O CUCTeMe (YHIAMEHTAIBHBIX IMOHATUH W METOI0JIOTUYECKUX
acrekToB Ouosoruu, (opM 1 METOA0B Hay4yHOro mo3uanus (ITK-2);

- cocoOHOCTh MPUOOPETaTh HOBBIC 3HAHUS C UCIOJIB30BAHUEM COBPEMEHHBIX HAYYHBIX METOHOB H
BJIJICHHE WMU Ha ypOBHE, HEOOXOJUMOM JJIsi PELIEHUsS 3aJad, BOSHHUKAIOUIMX IPHU BBIMNOJIHEHUU
npodeccronanbubix GyHkimi (ITK-3);

- o0Ja1aHre OMBITOM MPOQPECCHOHANBHOTO YYacTHs B HAYYHBIX JUCKYCCHUSIX, YMEHHUE MPEICTABIATh
MOJTyYCHHBIE B HCCIICAOBAHUSAX PE3yJIbTAaThl B BHJIE OTUYETOB M HAYYHBIX MyOJIHKAIMi (CTCHIOBBIC
JOKJIabl, pedepaThl M CTaThH B IEpHOANYECKO HayuHoU nevyatH) (ITK-4);

- BJIAJICHHME METO/JaMU OTOOpa Marepuaja, MpEenojaBaHus W OCHOBAMHU YIIPABJIEHMS MPOLIECCOM
00yuenust QyHIaMeHTaIbHOM Onosoruu B mikoJje u By3se (ITK-5).

B pesynbrate ocBoeHUs MUCHUTUITMHBI «OCHOBBI KJIETOYHOW OWMOJIOTHMH M METOHBI HCCIIEeIOBAHUS
KJIETOK» aCIIUPaHT JOJKEH:

3HaTh:

- CTPOEHHUE KJIIETOK MPOKAPUOT U FYKAPUOT;

- IPUHLUIIBI TPAHCMEMOPAHHOM M BHYTPUKJIETOUHOTO TPAHCTIOPTA;

- 0a30BbIe MEXaHU3MBI MIepPEeIayl KJIETOYHOIO CUTHANIA,

- 0a30BbBIC MEXaHNU3MBI MEXKKJIETOUHOTO B3aUMOJICHCTBHS;

- )KU3HEHHBIH UK KIETKU;

- METO/IbI OIIpeIEIEHUSI )KU3HECTIOCOOHOCTH KJIETOK;

- Pa3HOBUHOCTH JIEKTPOHHONW MUKPOCKOIINY;

- METO/TbI OIICHKH COBPEMEHHBIX HAYYHBIX JOCTIKEHHIA, 8 TAK)KE METO/Ibl TCHEPHPOBAHNSI HOBBIX HJIEH
MIPHU PELICHUHN HCCIEeOBAaTeNbCKUX M MPAKTHUECKUX 3a/1ady, B TOM YHUCIe, B MEXIUCHUTITMHAPHBIX
00y1acTaX;

- cr1ocoObl NCIIOIB30BAHNS MHPOPMALIMOHHBIX TEXHOIOTUH.

Ymers:

- CAaMOCTOATENIBHO MJIaHUPOBATh 0A30BbIE IKCIIEPUMEHTHI C KIIETKaMH;

- ICTIOJIK30BaTh NPUOOPETEHHBIE 3HAHUS TIPYU OCBOCHUH JUCIUILTUHBI B TIPO(eCCHOHANBHOM
NesTeNbHOCTH;

- paboTaTh ¢ HAYYHBIMH ITyOJIUKAIMSIMA U APYTOi WHPOpMAIKEH, B TOM YHCIIE BBIIENAT U TJIaBHBIE
U7V B HAYYHBIX MTyOIUKAIUAX;

- TIPH PEIICHUH UCCIIeIOBATEIbCKIX M MPAKTHYECKUX 3a7a4 T€HEPUPOBATh HOBBIE UJICH.

Baanern:

- HaBBIKAMH BHIOOpA TEOPETHUYECKUX M IKCIEPUMEHTATBHBIX METOJOB M CPEICTB pEHICHUS 3a1ad
HCCIIEIOBAaHMSI KJIETOK B KYJIBTYPE;

- HaBbIKaMU MOKMCKa HHPOpMAIK B OMOINOTEUHO-3IEKTPOHHBIX CUCTEMax U 0a3ax OaHHBIX, a TaKKe
ee aHaJIu3 U CUCTeMaTu3alus,

- HaBBIKAMU KPUTHYECKOTO aHAJIHM3a U OIIEHKH COBPEMEHHBIX HAYYHBIX JOCTHKECHUH.



Il. O6beM TMCUMTIUIMHBI M BUJbI Y4eOHO# padoThI:

dopma o6yuenuss — OUHAS
OO0muii 00LeM JTUCHHUILIMHLI: 1 3adueTHAas eJUHUIA WK 36 aKaJeMUYECKUX YaCOB.

Bcero AynutopHble 3aHatus (4ac), B ToM umucie: | CamocrositensHast | Kontposb
4acoB Pabota (uac) (dac)
JEKIMU | MPAKTUYECKUe | 1ab0opaToOpHBIC
3aHATUA paboThI
36 (cemuHapsI)
16 4 - 12 4
20
PacnpenesieHne ayIMTOPHBIX YaCOB [0 TeMaM ¥ BUaM y4eOHOil padoThl:
Ne HaumenoBanue Tem u paszienoB (dac), AyauTopHbIe 3aHATHS (4Yac)
(c pa3BepHYTHIM COIEPKAHUEM Kypca B TOM YHCJIE
B TOM YHCJIC: 110 KaXKJOM TeME U pa3Jieny) Jlekuuun CemuHapsl
1 Knerounas teopus. [Ipo- u sykapuorudeckue 2 -
kieTkd. OpraHeuibl KICTOK M UX (DYHKIIHH.
2 Kunerounsnii nukn. Meiio3 u mutos. Perynsnus 2 -
KJIETOYHOIO IIMKJIA. AIOINTO3 U HEKPO3.
3 TkaHu: 0COOEHHOCTH CTPOEHUS U BBINIOJIHAEMBIE 2 -
GyHKIMH.
4 ba3oBbie MEXaHU3MBI MEXKKIECTOYHOTO 2 -
B3aMMOJICHCTBHSIL.
5 MeTo/1bl H3YUYEHHUSI KJIETOK. 2
6 CBeTOBbIE U AJIEKTPOHHBIE METOAbl MUKPOCKOIIHH. 2 1
7 KynbpTuBHpOBaHHE KIIETOK. 2 1
8 MeTobl OKpalIMBaHUE KJIETOK U TKaHEH. 2 2
Bcero: 16 4
HTroro: 20

IV. Conep:xkanne kypca

Paznen 1.
Kuaerounas teopus. IIpo- n 3ykapuoTudeckue KJIETKH.

Knerounas teopust. Knetka — anemenTapHas enuHuIa ;kuBoro. [Ipokaprotnueckue kinetku (6akrepun
U apXxeu), UX BHYTPEHHAS OpraHusanus. ['paMM-NOJIOXKUTENbHbIE W OTpULIATEIbHbIE OaKTEpPHH.
DyKapHOTUYECKUE KJIETKH U X BHYTPEHHsI OpraHu3anys. Bo3HUKHOBEHHUE SyKapHOT U UX OPTaHElI.
Hcnonb30BaHne B MEAMKO-OMOJIOTUYECKUX MCCIEIOBAHUSAX CBETOBBIX U 3JEKTPOHHBIX METO/OB
MHUKPOCKOIIHH.

Pazgen 2.
KoMnapTMeHTBI K/1€TOK U MX QYHKIHMHU

MemOpanHble 1 HeMeMOpaHHbIE OpraHeulbl KieTKu. CTpoeHue U COCTaB KIETOUYHON MeMOpaHBI.
Crpoenue DP. ObumocTs MeMOpan OP u sinepHoii o6onouku. 'naakuii u mepoxosatsiit OP. Anmapar
lNonbmxu u ero ¢pynkuun. Kinerounoe siapo. Ctpoenue siapa. Opranuzanusi XpoMaTuHa. Y CTpOHCTBO



SIEPHBIX TIOp. MeXaHW3Mbl TpaHCIOpTa MOJEKyd BHYTpu smpa. Llurtockener. OpraHuzanus
AKTUHOBBIX (PHIIAMEHTOB (MUKPO(PIIAMEHTOB), MPOMEXKYTOUHBIX (UIAMEHTOB, MHUKPOTPYOOUEK.
[Mpuntunel cOopku. JIMHaMUKa IMTOCKENETa SyKapuoT. Perynsims opraHu3aiui IUTOCKEJIeTa
sykapuoT. [{uTockener nmpokapuoT. IHAOCOMBI, TU30COMBI, IK30COMBI, UX 0COOEHHOCTH. MeXaHU3MBI
BHYTPHUKJICTOYHOW CHTHATU3AIUH.

Pazpea 3.
Kiaerounsrii nuuka. Meiio3 1 MHTO3.

JleneHre KISTKH M MOHATHE O KJIECTOYHOM IHMKJIEe. MUTO3 KaK €IMHCTBCHHO IOJHOIICHHBIM CIIOCO0
JIeJICHUsI KJIETOK Jykapuor. Mcropusi oTkpeiTusi Murtosa. [IpencraBieHne O MHUTOTHYECKOM
(keToyHoOM) LHUKIE W ero mnepuojaax. Meito3. [lonoBbie kineTku U oriogoTBopenue. Kierounsie
MeXaHU3Mbl pa3BuTHs. [1o0Boe pasMHOKEHHE.

Paznea 4.
Peryasinusi KJ1€TOYHOT0 IIUKJIA

UeknonnTel. YeknonHTHbIE KUHA3BL. [IoHATHE 00 3K30T€HHBIX M SHIOTEHHBIX (haKTOpax PeryJisiuu.
[TonsTre anonTo3 1 Hekpo3. I1yTu 3amycka u peaau3anuu 3anporpaMMUPOBAHHON KJIETOUHOM ru0ei.
Creninuyeckne TEPeCcTpPOUKH KICTKM TPH alonTo3e M CIOCOOBl UX OOHapykeHus. Kiroderbie
PErYJISITOPBL.

Pa3znea 5.
TkaHu: 0cO0EHHOCTH CTPOEHHS U BbINMOJIHsSIEMbIe (PYHKIMU

Txanu: 0COOCHHOCTH CTPOCHHUS U BHITOTHICMbIC PYHKIMH. BHEKIIETOUHBIN MAaTPUKC, CTPYKTYPHBIC U
agreauBHble  Ocnkun  BKM. Jlunampika KJICTKM. ba30oBble MEXaHHU3MbI  MEXKKIETOYHOI'O
B3aUMOJICUCTBUS. THUIIBI MEKKIETOUHBIX KOHTAKTOB. B3anmoieiicTBHE PEUENTOPOB C UX JINTAHIAMH,
TUnbl perentopoB. CHUrHANMHT BHYTPU KIETKH. BHYTpUKIIETOUHBIE CUTHAJIBHBIE MOJIEKYJIHI,
BTOPUYHBIE MECCEHKEPHI U X MUIIEHU. [[prMepbl KacKal0B BHYTPUKIETOYHOM Mepelayn CUTHANA.

Pasnen 6.
KyJbTHBHpOBaHHE KJIETOK

MeToapl BBIACIEHUS U KyJIbTUBUPOBaHUS KJIETOK. McTOpus KynbTUBHpOBaHUS KieTOK. KileTouHble
KyJbTyphl. [lepBuuHbIE KyJIbTypbl M Ki€TOUYHblE JMHUU. CHOCOOBI BBIIEICHUS KIETOK M TKaHEH.
KynpTHBUpOBaHUE KJIETOK MHUKPOOPIaHM3MOB, PACTUTEIBHBIX M >KMBOTHBIX KIETOK. KieTounsle
KyJbTYPbl MHOTOKJIETOUYHBIX OPraHU3MOB: T€HOTUIIMPOBAHKUE U TPOOJIEMbl KOHTAMUHAIUH.

Pa3znen 7.
MeToabl H3y4eHUs KJIETOK

[IpoTouHass LUTOMETpUS M COPTUPOBKA KIETOK. MUKPOCKOMNMS: CBETOBas, (IIyopecleHTHas,
¢diayopecueHTHasT  CBEPXBBICOKOI'O  paspellieHus, dyeKkTpoHHas. [loHsTHe  KOHGOKaIbHON
MHUKPOCKOIIMM U TpexMepHOW pekoHcTpykuuu. IlpurotoBnenue oOpasnos. Ilonstue o
¢bayopecueHTHBIX Oenkax. PaspylieHune KIETOK, pa3jielieHHe KIETOYHBIX KOMIIOHEHTOB
HEHTPUPYTHPOBAHUEM.
Paznen 8.
Meroab! OKpamIMBaHue KJIETOK U TKaHeHl



CrocoObl KOHTpAacTUpOBaHUSA KJIETOK U mpemnapatoB. @OnayopeclieHTHbIE METKH, MpUMEpbI
ucnoib3oBanus. OKpallvBaHUE HU3KOMOJEKYISPHBIMU (ryopodopaMud U MMMYHOOKpAIIUBaHHE.
BuransHoe okpammBanue kieTok. MHCTpyMeHTHl 1 000pyA0BaHuE ISl KyJIbTUBUPOBAHUS KJIETOK U
TKaHel. CTBOJIOBBIE KJIETKU U KJIETOYHOE NIEPENPOrpaMMUPOBAHHUE.

Ha cemunapax - Pa30op HaunOosiee CIOXXHBIX AaclEeKTOB Kypca IO pe3ylibTaTaM JIEKIIHOHHOIO
Marepuana.

V. CamocrosiTenbHast padora
IIpenycMOTpeHO CaMOCTOSITENIbBHOE HW3y4Y€HHE OTHENBHBIX BOINPOCOB  JICKIMOHHOIO  Kypca
TUCIUIUIMHBL «OCHOBBI KJIETOYHOH OWOJIOTMH» B BUJIC MPOPAOOTKH JICKIIMOHHOTO MaTepuana u
COOTBETCTBYIOLIMX Pa3JIeJIOB Kypca [0 yUeOHUKAM.

VI. UTorosasi npoBepka 3HAHUI

VYuebublil maaH no aucuuminHe «OCHOBBI KJIETOYHOW OMOJIOTMU U METOJIbI UCCIIE0BAHUS KIICTOK
peayCMaTpUBaeT KOHTPOJIb 3HAaHUM B (Qopme IudQepeHIMPOBAHHOTO 3a4eTa C BHICTABICHUEM
OLIEHOK B MATUOAIIBHON CHCTEME.

Bonpocs qis judpepeHIHPOBAHHOIO 3a4eTa’

1. Knerounas teopus. IIpokapuorudeckue u sykapuoTudeckue kietku. Knerka — eauHas cucrema
COIPSIKEHHBIX (PYHKIIMOHAIBHBIX E€IMHHUL, COCTOSIIAs U3 MHOXKECTBA CTPYKTYPHBIX 3JIEMEHTOB —
OpPTraHOUOB.

2. Knaccuduxanus, crpoeHre u GyHKIUU opranon10B. OpraHou s 00IIeTo U CIIeNHaIN3UPOBAHHOTO
Ha3HAYCHUS.

3. buonornueckne memOpanbl. CTpyKTypa MeMOpaHbI - TUIUAHBIA Ouciioil. MeMOpaHHbIE TUITHIBI U
6enxu. [IpHHINTIBI BHYTPUKIIETOYHOTO TPAHCIIOPTA.

4. TkaHu: 0COOEHHOCTHU CTPOCHMS U BBINIOJIHAEMbIE (PYHKIIMU. BHEKIIETOUHBIN MaTPUKC, CTPYKTYpHBIE
u aarezuBHble Oenku BKM.

5. ba3oBble MexaHHM3MBbl MEXKKJIETOYHOI'O B3aUMOAECUCTBUS. THIIBI MEXKJIETOYHBIX KOHTAKTOB.
B3aumoseiicTBue peenTopoB ¢ UX JUTAHaMH, TUIIbI PELIEITOPOB.

5. CUrHaJIMHT BHYTPH KJIETKH. BHYTpUKIIETOUHbBIE CUTHAJIbHBIE MOJIEKYJIbI, BTOPUYHbBIE MECCEHIKEPHI
1 ux MuuieHu. [Ipumepsl kacka 0B BHYTPUKIIETOUHOM Mepeiaull CUrHaa.

6. JleneHue KJIETKM W TOHATHE O KJIETOYHOM IIMKJe. bruomormueckuil cMbICh JAeleHHs KIETOK.
MUTOTHYECKHN [IUKIT - ATAIbI, PETyJISLHS.

7. Knerounas ruGens. IlyTu 3amycka u peanusaluy 3aporpaMMHPOBAHHOM KJIETOYHOW Trubenu.
Hekpos. Cnenuduueckune nepecTpoku KJIETKU TIPH aroITo3€ U CIIocoObl MX 0OHApYKEHUS.

7. Metoapl U3yueHHs KJIETOK — HEHTPUPYTMPOBaHUE U MHUKPOCKONUsA. MUKPOCKOMUS - CBETOBaf,
¢bayopecueHTHas1, KOH(OKaIbHAas, 3JEKTPOHHAs. JJOCTOMHCTBA M HETOCTATKH MUKPOCKOIIHH.

8. DOnextpoHHas Mukpockonus. CrnocoObl KOHTPAaCTMpPOBAaHUS KJIETOK U  IPernaparos.
@i1yopeCclIeHTHBIE METKH, TPUMEPHI UCIIOJIb30BAHMUS.

9. KynbruBupoBanue kieTok. [lepBuyHBIE KyJIbTYpHl U KJIETOYHBIC JTMHHUU: CIIOCOOBI TMONYYECHUS U
UCIO0JIb30BaHusA. JIOCTOMHCTBA U HENOCTATKH.

10. CrBonoBble KieTkd. J(uddepeHnppoBka u MepenporpaMMUpPOBaHUE KaK CIIOCOO IMOTyYeHHS
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